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Die Erfindung betrifft eine Mischeranordnung der im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

Gebrauchliche Mischer dieser Art sind als Vierquad- 5 
ranten-Multiplizierer mit zwei ka^kadierten Signalstu- 
fenaufgebaut 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Mi- 
scheranordnung anzugeben, die mit einer gegenuber 
den bekannten Anordnungen geringeren Versorgungs- 10 
spannurig betreibbar ist 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschrieben. 
Die Unteranspruche enthalten vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Mischeranordnung ist bereits 15 
bei einer Versorgungsspannung von 1 V betreibbar und 
ist damit besonders geeignet fur Gerate, die zum Be- 
trieb mit nur einer Akkumulatorzelle des Nickel-Cadmi- 
um-Typs vorgesehen sind. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Beispieien 20 
unter Bezugnahme auf die Abbildungen noch veran- 
schaulicht Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Mischeranordnung 
Fig. 2 eine herkdmmliche Mischeranordnung 
Fig. 3 eine weitere Ausffihrungsform der Erfindung 25 
Bei der bekannten Mischeranordnung nach Fig. 2 sind 
erste EingangsanschlQsse El, E2 fur ein erstes Eingangs- 
signal, zweite EingangsanschlQsse E3, E4 fur ein zweites 
Eingangssignal und Ausgangsanschlfisse At, A2 zum 
Auskoppeln eines Mischsignals vorgesehen. Die zwi- 30 
schen den Versorgungspotentialen UB und GND lie- 
gende Mischeranordnung enthalt einen ersten Diffe- 
renzverstarker mit Transistoren Ql t Q2, einen zweiten 
Differenzverstarker mit Transistoren Q3, Q4 und einen 
dritten Differenzverstarker mit Transistoren Q5, Q6. 35 
Die Differenzverstarker teilen jeweils den durch den 
gemeinsamen EmitteranschluB flieBenden Strom nach 
MaBgabe des an den Basisanschlussen der Transistoren 
anliegenden Eingangssignals auf die beiden Kollektorp- 
fade auf. Der dritte Differenzverstarker teilt den durch 40 
die Stromquelle I vorgegebenen Betriebsstrom nach 
MaBgabe des an den Eingangen E3, E4 anliegenden Si- 
gnals auf in^zwei Teilbetriebsstrome fur den ersten und 
zweiten .Di&erenzverstarker. 

Die die Eingange des ersten und zweiten Differenz- 45 
verstarkers bildenden Basisanschlusse der Transistoren 
Ql, Q2. QX Q4 sind paarweise parallel geschaltet und 
mit den Eingangsanschlfissen El, E2 der Anordnung 
verbunden. 5er erste und der zweite Differenzverstar- 
ker teilen ihre jeweiligen Teilbetriebsstrome wiederum . 50 
nach MaBgabe eines an Et E2 angelegten ersten Ein- 
gangssignals auf die einzelnen Kpllektorstrbmpfade auf. 
Der erste und zweite Differenzverstarker sind aus- 
gangsseitig, d. h. mit ihren Kollektoranschlussen, fiber 
Kreuz verbunden und uber die Lastwiderstande RL an 55 
das Versorgungspotential UB angeschlossen. Die Kol- 
lektorleitungen sind mit den Ausgangsanschlussen Al t 
A2 verbunden. 

. Die in Fig. 1 skizzierte erfindungsgemaBe Anordnung 
stimrht im Aufbau des ersten und zweiten Differenzver- 50 
starkers und d^ren eingangs- und ausgangsseitiger Ver- 
schaltung uberein. Die verbundenen Emitteranschlusse 
vori Ql und Q2 bzw. Q3 und Q4 sind fiber getrennte 
Stromquellen 112 bzw. 134 ohne Zwischenschaltung ei- 
ner weiteren Signalstufe an das Versorgungspotential 6 5 
GND angeschlossen. Die Strome durch 112. und 134 
seien gleich groB. Die Eingangsanschlfisse E3. E4 ffir das 
zweite Eingangssignal sind mit den Basisanschlussen der 



weiteren Transistoren Q5 bzw. Q6 verbunden. Deren 
Kollektoranschlfisse sind direkt mit dem Versorgungs- 
potential UB verbunden. Der Emitter : von Q5 ist mit 
dem gemeinsamen Emitterpunkt von Ql und Q2, der 
Emitter von Q6 mit dem gemeinsamen Emitterpunkt 
von Q3 und Q4 verbunden. Die Arbeitspunkte aller 
Transistoren Ql bis Q6 liegen auf gleichen Potential 

Die Wirkungsweise der in Fig. 1 skizzierten Anord- 
nung sei unter der Annahme, daB an E3, E4 ein.digitales 
Signal, das in den beiden Zustanden H und L den jeweili- 
gen Transistor voll aussteuert bzw. sperrt, und an El, E2 
ein analoges Signal ahliegen, beschrieben. Liegt E3 auf 
H und E4 auf L, so flieBt der durch die Stromquelle 112 
vorgegebene Strom vollstandig durch Q5, d. h. der erste 
Differenzverstarker mit Ql, Q2 ist stromlos, wahrend 
Q6 spent und der durch 134 eingepragte Strom voll- 
standig als Betriebsstrom des zweiten Differenzverstar- 
kers mit Q3, Q4 zur Verfugung steht Das Signal am 
Ausgang der Anordnung ist somit allein durch den Be- 
trieb des zweiten Differenzverstarkers mit Q3, Q4 be- 
stimmt Durch Polaritatswechsel des digitalen Signals an 
E3, E4 wird in analoger Weise der zweite Differenzver- . 
starker stromlos und das Ausgangssignal allein durch 
den Betrieb des ersten Differenzverstarkers bestimmt 
Gegenfiber dem erstbeschriebenen Zustand erscheint 
das Signal am Ausgang dann aber invertiert 

In gleicher Weise ergibt sich bei Anlegen zweier ana- 
loger Eingangssighale ein Mischer-Ausgarigssignal ent- 
sprechend dem Ausgangssignal der bekannten Anord- 
nung. Vorzugsweise werden ffir die Mischung zweier 
analoger Eingangssignale die Transistorflachen der wei- 
teren Transistoren Q5, Q6 mindestens doppelt so groB 
gewahlt wie die der Transistoren Ql, Q2, Q3, Q4. Die 
erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung weist durch 
die gleichen Arbeitspunkte aller Transistoren auch den 
Vorteil auf, daB die Eingangssighale auf gleichen Pegeln 
liegen konnen, wahrend bei der bekannten Anordnung 
nach Fig. 2 im Regelfall eine Pegelanpassung erforder- 
Iich ist Von besonderem Vorteil ist dies bei Einsatz der 
Anordnung als Quadrierer, wo dann die Eingangsan- 
schlfisse paarweise direkt verbunden werden konnen. 
Die Anordnung ist vorzugsweise monolithisch inte- 
griert Aus dem Stand der Technik bekannte Variatio- 
nen der in Fig. 2 skizzierten Anordnung wie z. B. Strom- 
auskopplung des Ausgangssignals, Einfugung von Kas- 
kodenstufeh, linearisierende Gegenkoppiungswider- 
stande etc. sind auf die Anordnung der Fig. 1 in entspre- 
chender Weise ubertragbar. 

Die Erfindung ist vorstehend anhand eines Beispiels 
mit npn-Transistoren eriautert Die Erfindung ist in ent- 
sprechender Weise niit bipolaren pnp-Transistoren 
oder mit Feideffekt-Transistoren realisierbar. 

In Fig. 3 ist eine erfindungsgemaBe Mischeranord- 
nung mit n-Kanal- Feideffekt-Transistoren skizziert, bei 
welcher wiederum die Transistoren Fl, F2 einen ersten 
und die Transistoren F3, F4 einen zweiten Differenzver- 
starker bilden und fiber Stromquellen 112, 134 einerseits 
und Lastwiderstande RL andeirerseits mit den Versor- 
gungspotentialen GND bzw. KB verbunden sind. Die 
weiteren Transistoren F5, F6 sind in entsprechender 
Weise mit ihren Gate-Anschlussen an die Eingange E3, 
E4gelegt 

In aquivalenter Weise konnen alle Arten von Feldef- . 
fekt-Transistoren (p-Kanal, Junction, MOS etc.) einge- 
setzt werden. . 
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" . Patentanspriiche 

1. Mischeranordnung mit einem ersten und einem 
. zweiten Differenzverstarker* deren Eingange par- 
allel geschaltet sind und die Eingange fur ein erstes 5 
Eingangssignal bilden und deren Ausgange uber 
Kxeuz miteinander verbunden sind, und mit zwei 
weiteren Transistoren, deren Basisanschliisse die 
Eingange fur ein zweites Eingangssignal bilden, ge- 
kennzeichnet durch die folgenden Merkmale 10 

a) dem ersten und dem zweiten Differenzver- 
starker ist je eine Stromquelle zugeordnet, . 

b) je einer der weiteren Transistoren ist emit- 
terseitig mit den zusammengeschalteten Emit- 
tem eines der Differenzverstarker verbunden, 15 

c) die eingangsseitigen Arbeitspurikte der Dif- 
ferenzverstarker und der weiteren Transisto- 
ren liegen auf gleichem Potential , 

2. Mischeranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

. kennzeichnet, daB die Transistorflachen der weite- 20 
ren Transistoren mindestens doppelt so groB sind 
wie die der Transistoren der Differenzverstarker. 

3. Mischeranordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingange fur die beiden Ein- 
gangssignale verbunden sind und die Anordnung 25 
als Quadrierer betrieben ist. 

4. Mischeranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichhe t, daB die Transistoren 
Feldeffekttransistoren sind, deren Gate-, Source- 
und Drain- Elektroden in gleicher Weise verschaltet 30 
sind wie die Basis-, Emitter- und Kollektorelektro- 
den von Bipolartransistoren der Anordnung. 
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